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"Zusammenstellung aus Kathode und Hangeschiene" 



PRIORITATEN: 8. November 1974 - 48421/74) 

10. Juni 1975 - 2^796/75) Gro6 britannien 



Die Erfindung bezieht sich auf Kathoden und insbesondere 
auf Kathoden fUr die Verwendung bei der elektrischen Ge- 
winnung oder Raffination von Kupfer. 

Die elektrische Raffination Von Kupfer 1st seit vielen 
Jahren bekannt. Dabei wird reines Kupfer auf elektrischem 
Wege an der Kathode einer elektrolytischen Zelle abge- 
schieden, in welcher die Anode aus einem betrachtllch 
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verunreinigtem Kupfer besteht und withrend der Elektrolyse 
verbraucht wird. Es 1st allgemein Ublich, in einer ersten 
Stufe eine diinne Schicht aus reinem Kupfer auf eine speziell 
vorberei-tete Mutterplatte abzuscheiden, in einer zweiten 
Stufe das frisch ab ge s chi edene'r eine Kupfer von der Mutter- 
platte in Form einer dtinnen Schicht oder Starters chi cht 
abzuziehen und in einer dritten Stufe diese Starters chi cht 

i 

als Kathode in einer anderen Zelle zu verwenden, in welcher 
eine weitere dicke Schicht aus reinera Kupfer auf elektrischem 
Wege auf der Kathode abgeschieden wird. Seit jiingerer Zeit 
wird auch Titan als Material ftlr die Mutterplatte bei die- 
sem ProzelS verwendet. Gemfifi einem anderen Verfahren wird 
eine aicke Schicht aus reinem Kupfer direkt auf einer 
Titankathode aufgebaut, von welcher sie anschlie&end 
als dicke Platte abgenommen wird, wodurch die erste und 

die zweite Stufe des vorher beschriebenen Verfahrens liber- 

— — 

fltissig werden. 

Wenn Titan als Material fiir entweder die Mutterplatte ira 
ersten Verfahren oder als Kathode im zweiten Verfahren ver- 
wendet wird. dann 1st jede Mutterplatte oder Kathode mit 
der stromfiihrenden Hauptschiene tiber eine HSngeschiene 
verbunden, die sich Uber die elektrolytische Zelle er- 
streckt und die auf einer Seite (oder auf beiden Seiten) 
der Zelle angeordnete Hauptschiene kontaktiert. Bisher 
wurden diese HSngeschienen aus Kupfer hergestellt, wobei 
die Verbindung zwischen dem Kupfer und der Titanrautter- 
platte oder der Kathode mit Hilfe von Schrauben oder Nieten 
bewerkstelligt wurde . Der elektrische Kontakt zwischen die- 
ser Kathode und der HSngeschiene war Jedoch nicht glelch- 
mSBig. Die Kathode und die HSngeschiene werden in der Nach- 
barschaft der Schrauben oder Nieten fest zusammengehalten, 
aber an den anderen Stellen sind die Oberf l&chen leicht von- 
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einander getrennt. Diese Trennung 1st die Folge von mechani- 
schen Def ormationen Oder unterschiedlichen Wiirmeausdehnungert . 
V/enn eine Trennung zwischen H&ngeschiene und Platte einmal 
eingetreten 1st, dann konnen Elektrolytspritzer in die 
ZwischenrSume eintreten und dort trocknen, wobei Kristalle 
aus beispielsweise Kupfersulfat in diesexn Zwischenraum 
zuruckbleiben. Wenn der Spalt durch andere Def ormationen 
geschlossen wird, dann verhindern diese Kristalle einen 
vollen Kontakt. Weitere Bewegungen ermoglichen es, da& 
sich weiteres Material in dem Zwischenraum aufbaut, was 
zur Foige hat, dafi der Zwischenraum immer welter wird. 
Es 1st klar, dafi durch eine Verringerung des OberflSchen- 
kontakts eine Erhohung des Widerstands an diesem Punkt 
eintritt. 

Die alten Kupfer-Kupfer-Verbindungen waren von hoher 
Qualitat. Die Elektrolytspritzer besaBen dabei eine Reini- 
gungswirkung auf das Kupfer. Jedoch besitzt der Elektrolyt 
bei Titan keine Reinigungswirkung. Aufierdem stort der auf 
der TitanoberflSche gebildete Oxydfilm den elektrischen 
Kontakt. Es besteht eine Neigung, daB der Oberf l&chenfilm 
dicker wird, wenn das Titan als Folge des ttbergangswider- 
stands an der Titan-Kupfer-Grenzf l£Lche erhitzt wird. Bel 
den Stromen, die bisher verwendet wurden, konnte das Prob- 
lem des elektrischen Kontakts durch die Verwendung einer 
gru&eren Anzahl von Schrauben Oder Nieten, wodurch der 
elektrische Kontakt verbessert wurde, gelost werden. 
Jedoch werden selt 5 Jahren hShere StrSme bei der elektro- 
lytischen Raffination verwendet, wodurch sich emstzunehmen- 
de Probleme hinsichtlich des Kontaktwiderstands ergeben 
haben. 

Da viele Kathoden paralel geschaltet werden und die Strom- 
zufuhr konstant ist, ergibt sich zwangsiaufig, daft eine 
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Kathode weniger Strom erh&lt, wenn der Widerstand zu dieser 
Kathode erhoht wird. Dies ergibt nlcht nur eine ^eringere 
Abscheidungsgeschwlndlgkeit auf der Kathode, sonjtern auch 
eine ErhBhung des Stroms, der durch die tlbrigen Kathoden 

■ 

hlndurcrigeht . Dies kann zur Folge haben, dafi eine benach- 
barte Kathode Uberbeansprucht wird, so dafi eine Oberhitzung, 
eine Verformung und eine Zunahme des Wider stands eintreten 
kann. Dies ergibt eine weitere Zunahme des Stroma durch die 
ttbrigen Kathoden und eine Kaskade von Ausffillen. 

Die Erhitzung einer Kathode kann nicht nur eine ErhfJhung 
der Belastung der tibrigen Kathoden, sondern auch eine Ver- 
formung der Kathode zur Folge haben. Jede kleine Verformung 
hat ein gesondertes lokales Wachstum zur Folge, so dafi slch 
die Kathode dort der Anode n&hert. Daraus kann ein knoten- 
artiges Wachstum der Abscheldung auf der Kathode mit einem f . 
raschen Auftau einer Abscheidung auf der Kathode und einem 
KurzschluB zwischen Kathode und Anode resultieren. 

Da aufierdem der zum Erhitzen der Verbindung zwischen der 
Kathode und der Hiinge schiene erforderliche Strom vollkommen 
verloren geht und damit eine Geldvergeudung darstellt, 1st 
dieser Faktor wichtlg, urn die elektrolytlsche Raffination 
wirtschaftlich zu gestalten. Die erzeugte Hltze verformt 
aufierdem die Verbindung und die Platte. 

»- 

■ • > 

Eine sehr elegante La sung der Probleme, die mit diesen 
fllteren Kathode verknUpft sind, besteht darin, die Httnge- 
schiene in Form einer mit Titan beschichteten Kupferschiene 
auszubilden, wobel das Kupfer toetallurglsch mit dem Titan 
verbunden 1st. Die Haupttitanplatte wird dann entlang eines 
Rands der Stufieren HUlle der Hfinge schiene durch Punktschwelfien 
befestigt. Eine solche Kathode ergibt kelnerlel detr bben er- 
wMhnten Schwlerigkelten. Dlese LOsung 1st also eihdeutlg sehr 
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elegant, well sie mlt elnem Schlag den gr6Bten Tell der 
oben erwiihnten Probleme lfist. Jedoch 1st dieses Produkt 
in der Herstellung verhaitnismSBig teuer. 

Dieses Produkt kann dadurch hergestellt werden, daB man 
einen Kupferbarren in einen Titarizylinder einbringt und 
eine weitere Kupferhttlle aufien anordnet. Kupferdeckel 
werden dann auf die fiuBere KupferhUlle aufgeschweiBt und 
das Produkt wird dann bei einer hohen Temperatur extrudiert, 
urn das Kupfer und das TLtan metallurgisch miteinander zu 
verbinden, worauf die SuBere Kupferschicht abgebeizt wird. 
Der runde Ausgangsbarren wird direkt in eine im wesentlichen 
rechteckige Form extrudiert. Dies hat Jedoch zur Folge, daB 
iiberschttssiges Titan an den Schmalseiten des Rechtecks, gesehei 

■ 

im Querschnitt, vorliegt. Das Titan wird haupts£chlich 
an den Punkten gebraucht, wo das PunktschweiBen stattfindet, 
weshalb ein TitantiberschuB an den Schmalseiten eine Verp;eudung 
darstellt. Ura die Festigkeit der Hfingeschiene zu verbessern, 
1st es nfitig, das Produkt kalt durchzuarbeiten, um das Kupfer 
zu h&rten. Es 1st nlcht miJglich, das Produkt kalt zu Ziehen, 
da dabei die Gefahr besteht, dafi das Titan an der Dtise auf- 
gerieben wird, weshalb besondere Oberflfitchenbehandlungen 
nOtig werden. Da das Produkt also nicht kalt gezogen werden 
kann, 1st es schwierig, die Fertigabmessungen unter Kontrolle 
zu bringen. 

Es 1st nStig, die Titanhttlle an den Enden abzunehmen, um 
einen guten elektrischen Kontakt mit den Hauptschienen her- 
zustellen. Wenn die HSngeschiene in eine Keilnut eingesetzt 
werden soil, dann muB die AusgangsgrSBe ausreichend sein, 
daB Titan abgearbeitet werden kann und noch ein innerer 
Kern ausreichender GrfiBe und Form verbleibt, daB die Hftnge- 
schlene sauber in die Nut paBt. 
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Diese Schwierigkeiten werden durch die vorliegende Er- 
findung weitgehend beseitigt. 

Der Ausdruck "filmbildendes Metall",. wie er hier verwendet 
wird, bezieht sich auf ein Metall, das aus Titan, Niob, 
Zirkon, Tantal, Hafnium Oder Legierungen dieser Metalle 
ausgewfihlt 1st. 

Gegenstand der Erfindung 1st also eine Zusammenstellung 
aus Kathode und H£ngeschiene mit dem Kennzeichen, dafi 
sie aus einer H£ngeschiene aus Aluminium oder Kupfer mlt 
einem Kern aus einem damlt metallurglsch verbundenen film- 
bildenden Metall, wobel Aluminium Oder Kupfer entlang der 
LSnge der H&ngeschiene abgenommen 1st, urn das filmbildende 
Ketall freizulegen, und aus einer durchgehenden Platte 
eines filmbildenden Metalls besteht, die entlang nur eines 
Rands an mindestens einem Tell des Kern aus filmbildenden 
Metall angeschwei&t 1st. 

Die durchgehende Platte kann an ein oder mehreren Zwischen- 
blOcken arigeschwei&t sein, wobei der oder die BlOcke, 
welche vorzugsweise aus einem filmbildenden Metall bestehen, 
an den Kern angeschwei&t sind. 

■ • ■ 

Das Aluminium oder Kupfer kann nur an bestimmten Stellen 
entlang der LSnge der HBngeschiene abgenommen sein oder 
alternativ kann das Aluminium oder Kupfer entlang der 
gesamten LSnge auf ein oder beiden Seiten abgenommen sein. 

..." , 

Gemafi einer weiteren Aus fiihrungs form 1st die Hangeschiene 
dadurch hergestellt worden, daS eine Kupfer- oder Aluminium- 
schiene mit einem Kern aus einem filmbildenden Metall ange- 
fertigt und in Langs rich tung auseinanderge sennit ten worden 
1st. urn die Oberflache des filmbildenden Metalls entlang 

4 

• * 
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eines Rands freizulegen. Die durchgehende Platte 1st dann 
direkt an den freien Rand des filmbildenden Metalls ange- 
schweifit. Die durchgehende Platte kann gekrSpft sein, so 
da£ sie auf dexn freien Rand des filmbildenden Metalls --eu 
liegen komint, wobei sie einen die Kathode bildenden ab~ 
hSngenden Tell aufweist. Alternativ kann die durchgehende 
Platte direkt an den freien Rand des filmbildenden Metalls 
angeschweifit sein und- von dort direkt nach unten hSngen. 

Der Block Oder die BlOcke besitzen vorzugsweise eine kleine- 
re OrBBe* als die frelgelegten Telle, so dafi der Oder die 
Bio eke lelchter an den Kern angeschweifit werden kfinnen. 

» 

Die Hangeschlene kann durch Koextruslon des Kerns in* eine 
Kupferhttlle her ges tell t werden* Der Behaiter wird vorzugs- 
weise verschlossen und vorzugsweise wird die Extrusion bei 
einer Ten?)eratur im Bereich von 600 bis 800°C ausgefiihrt. 
Die Ranges chiene kann nach der Extrusion kalt auf die fertlge 
Form gezogen werden. 

Die Erfindung betrifft weiterhin eine elektrolytische Zelle,. 
die eine Zusammenstellung aus Kathode und H&ngeschlene gem&B 
obiger Definition aufweist. Die Zelle-kann eine ^lektrische 
Gewinnungszelle mit einer nicht- verb rauchbar en o<Ur halb- 

verbrauchbaren Anode sein, Oder sie kann eine Zelle far die 

• • • * 

elektrlsche Raffination mit einer verbrauchbaren Anode sein. 
In der Zelle kOnnen mehrere Anoden und Kathoden vorhanden 
sein. 

Die Erfindung betrifft weiterhin e in Verfahren fttr die Durch* 
ftthrung von elektrolytischen Prozessen* bei welchem eine 
Anode und eine Kathode gemafi obiger Definition in eine 
Xpnen eines elektrisch abacheidbaren Metalls enthaltende 

Ltisung eingehSngt we r den, die Kathode in bezug auf die Anode 

t 

r 
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negativ aufgeladen wird und ein Strom durch die Anode und 
Kathode geftthrt wird, urn auf der Kathode ein Metall abzu- 
scheiden, worauf das abgeschiedene Metall von der Kathode 

abgenornmen wird. 

■ * . 

Die Lrfindung wird nun anhand der beigefiigten Zeichnungen 
naher erliiutert. 

In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Teilansicht einer bekannten 
Kathode ; 

Pig. 2 einen Schnitt durch einen Extrusions barren; 

Fig. 3 einen Schnitt durch eine extrudierte HSngeschiene ; 

Fig. h eine perspektivische Teilansicht einer Kathode 

lind H&ngeschiene gera£B einer Ausf Oh rungs form der Erfindung; 

Figuren 5 und 6 perspektivische Teilansichten von H&nge- 
schienen weiterer erfindungsgemaiier Ausftihrungsformen; 

Fig. 7 eine Seitenansicht einer HSngeschiene geraSB der 
Erfindung i 

Fig. 6 einen Schnitt durch eine Keilnut; 

Fig. 9 eine perspektivische Teilansicht einer elektroly tischen 
Zelle mit nur einer Kathode; 

Fig. 10 eine Stirnansicht einer anderen Ausf Uhrungs form 
einer HSngeschiene vor der endgttltigen Herstellungi 

• ■ 
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Fig. 11 eine perspektlvlsche Teilanslcht elner In Ltlngs- 
richtung auselnandergeschnittenen HSngeschiene; 

Fig. 12 eine perspektlvlsche Teilanslcht elner HSngeschiene 
unci einer Kathodenplatte; und 

Fig. 13 eine Stirnansicht elner anderen Ausftthrungsform 
einer HSngeschiene. 

CeirJi& Fig. 1 1st eine Kathodenplatte aus Titan durch Punkt- 
schwei£ungen 2 an einer SuIJeren Titanschicht 3 einer all- 
gemein mit 4 bezeichneten HSngeschiene mlt Kupferkem be- 
festi^t. Der Kupferkem 5 ist metallurgisch mit der Titan- 
schicht 3 verbunden. Die Struktur stellt eine sehr gute 
und dauerhafte Kathode dar, besitzt aber die cbigen Kach- 
telle. Als erstes mu£ das Ende der HSngeschiene, wie bei 
6 gezeigt, abgearbeitet v/erden, urn die Titanschicht zu ent- 
fernen und urn einen Kontakt zwischen dem Kupferkem 5 der 
HSngeschiene 4 und der elektrischen Hauptzuf Ohrschiene , 
auf welcher die HSngeschiene 4 ruht, zu ermoglichen. 

Zur Herstellung der HSngeschiene wird ein Titanrohr 7 urn 
einen Kupferbarren 9 angeordnet und in eine Kupferdose, 
die dann verschlossen wird, eingesetzt. Der Barren mit kreis- 
farmi^ein Querschnitt wird dann zur Herstellung einer recht- 
eckigen HSngeschiene, wie sie in Fig. 3 gezeigt ist, ex- 
trudiert. Die Extrusion wird bei einer erhohten Temperatur 
ausgeftthrt, ura eine metallurgische Verbindung swischen dem 
Kupfer und dem Titan zu gewShrleisten . Wegen der verwendeten 
Extrusionstemperatur befindet sich nach der Extrusion der Kup- 
ferkem 10 in einem vollstSndig getemperten Zustand. Die Titan- 
httlle ist hauptsSchlich an den Seiten 11 und 12 der HSngeschiene 
erfcrderlich, wo das Punktschweifien vorgenommen werden soil. 
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Es 1st nur eine sehr diinne Titanschicht Oder auch gar kein Titan 
an aen Schmalseiten der HSngeschiene erf orderlich - Wie je- 
doch ersichtlich, 1st die Menge des Titans an den ..Schmal seiten 
13 und 14 grofier als an den Seiten 11 und 12, una zwar 
als naturliche Folge des Extrusionsprozesses . Dieses uber- 
schiissige Titan stellt in der Tat eine Verschwendung dar. 
Das Walzen des dicken Titanrohrs und die anschliefiende Ex- 
trusion in einer Dose , stellt nattirlich ein verha.ltnisma.iiig 
teures Kerstellungs verf ahren dar, ist aber bei den erforder- 
lichen Dicken das einzig mogliche Verf ahren. 

wie bereits erwfihnt, mufi das Titan an den Enden der H&nge- 
schiene abgearbeitet werden, urn einen Kontakt mit den elektri- 
3 chen Rauptschienen der elektroly tischen Ze lie , in welcher 
die Kathode verwendet wird, zu erm5glichen. Nicht bei alien, 
elektroly tischen Zellen sind Hauptschienen vorhanden . Eine 
alternative Form einer elektrischen Zufiihrung ist eine Kell- 
nut, die in Fig. 8 zu sehen ist. Diese Nut weist eine Ver- 
jiingung 15 auf, die in einem Kupferblock 16 ausgebildet 
ist. Die HSngeschiene ruht in der Nut, wie dies bei 17 zu 
sehen ist, so dafi ein Kontakt zwischen beiden Seiten der 
Nut und den Kan ten der HSngeschiene hergestellt wird. Fur 
einen wirksamen Kontakt mufi der .Kontakt ein Kupf er-Kupfer- 
Kontakt sein, weshalb das Titan an beiden OberflSchen des 
Kupfers abgearbeitet werden mufi, wo ein Kontakt mit den 
Seiten der Keilnut stattfindet. Da das Kupfer eine ausreichen- 
de Breite aufweist, so daJJ ein Kontakt mit den RSndern der 
Nut und nicht mit dem Boden der Nut stattfindet, mufi der 
Kern 10 der H&ngeschiene eine gr5fiere Breite aufweisen 
als die Windestbreite der Nut, was bedeutet, dafi die Gesamt- 
abmessungen der H^nge schiene grofier sein mvlssen* als es 
eigentlich notig w&re. 
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Eine weitere Schwierlgkelt besteht bei der bekannten Kathode 
darin, da£> die HSngeschiene selbst nicht ausreichend stark 
1st, wenn das~ Kupfer sich in einem vollstSndig geternperten 
Zustand befindet. Die HSnge schiene raufi das Gewicht der 
Kathode und des darauf abgeschiedenen Materials und auch 
das Gewicht des ttber die HSngeschienen laufenden Bedienungs- 
personals fur die Zelle tragen. Zur Erhohung der Festigkeit 
der H&ngeschiene ist es notig, das Kupfer kalt durchzuarbeiten 
Idealerweise kcSnnte dies durch kaltes Ziehen der KSngeschiene 
erfolgen, da hierdurch der Schiene genaue Endabmessungen 
verliehen werden kSnnten und gleichzeitig die HSngeschiene 
und auch der Kupferkern kalt durchgearbeitet wUrden. Jedoch 
kann die Jiufiere Titanschicht nicht leicht kalt gezogen werden, 
da das Titan beim kalten Ziehen durch eine Duse aufgerieben 
wira. Zwar konnte die H&ngeschiene mit der Suiieren Kupfer- 
schicht, die als Gleitmittel dient, gleich nach der Extrusion 
kalt gezogen werden, es wSre aber dann notig, die Schiene 
mit einer Stelle zu versehen, wo das Ziehen begonnen werden 
kann. Dies kann ilblicherweise nur durch Abarbeiten der Sufie- 
ren Schichten der Schiene erfolgen, wodurch die schmierende 
Kupferschicht entfernt wttrde. Wenn aber dann das Ziehen be- 
gonnen wird, wird gleichzeitig das Abreiben stattfinden. 

Diese Schwierigkeiten werden durch die erf in dungs gem&ile 
Hilngeschiene und Kathode Uberwunden, indem das filmbildende 
Ketall innen in der Kupferh&nge schiene angeordnet wird. 
Zur Herstellung des Produkts wird in den Kupferbarren ein 
Titans tab eingeftigt, worauf der Kupferbarren vers chlos sen 
wird. Das VerschlieBen kann durch Aufschweifieri einer Kupfer- 
platte auf die Enden des Kupferbarrens erfolgen- Wegen der 
Schwierigkeiten, die beim Schwei£en von Kupfer an Kupfer 
auftreten, wenn ein Kupferteil grofi ist, kann eine ring- 
fSrmige Nut in das Ende des Kupferbarrens eingeschnitten 
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werden, wobei darin ein kleiner Rand verbleibt, an den 
aas Kupfer angeschweifit wird. Weil die Titanstange leicht 
auf einen genauen Durchmesser bearbeitet werden kann und 
well der Kupferbarren mit einem genauen Loch hergesteilt 
werden kann, kann die Titanstange satt in den Kupferbarren 
einjjeaetzt werden, so dafi ein Evakuieren oder Fiillen 
rnit Argon unnStig ist. Der Barren kann dann bei einer 
erhShten Temperatur so wie ein normaler Kupferbarren ex- 
trudiert werden, urn eine in Fig. 4 gezeigte Nfingeschiene 
herzus tellen. Die Hfingeschiene besteht aus einem zentralen 
rechteckigen Kern 18 aus Titan, das metallurgisch mit 
einem rechteckigen Korper 19 aus Kupfer verbunden 1st. 
Damit die Arbeitsf l&chen 20 der Titankathode an einen Rand 
der K&ngeschiene angeschweifit werden k6nnen, wird das 
Kupfer an einer Reihe von Lochern wie bei 20 entfernt, 
worauf kleine Bio eke aus Titan 21 auf den Kern 18 aufge- 
schweifit werden. Die Titankathode wird dann geschlitzt, 
wie dies bei 22 und 23 zu sehen ist. Die durch das Schlitzen 
verbleibenden Zungen werden hierauf alternierend gebogen, 
wie es gezeigt ist, so dafi die freien Enden der Zungen 
bei 2 l \ an die Blocke 21 angeschweifit werden konnerv. 

Lin alternatives Verfahren zur Herstellung der Verbindungen 
besteht darin, eine Nut 25 ilber die gesamte LSnge der HSnge- 
schiene herzustellen und einen Streifen 26 durch Punkt- 
schweifien in der Nut mit dem Titankern 18 zu befestigen. 
Die Titanplatte, welche die Kathode bildet, kann dann an 
den Streifen 26 angeschweifit werden. 

Line weitere alternative Art der__ Herstellung der Kathode 
besteht darin, eine Titanstange 30 in einen Kupferblock 31 
durch Koextrusion einzufiihren . Der Block wird dann in LSngs- 
richtung entlang der Linie 32 durchschnitten, wobei zwei 

■ * . ■ 
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hcilften entstehen, so daft ein freier Rand 33 aus Titan 
erhalten wird. Das Produkt nach dem Zerschneiden 1st in 
Fi£. 11 zu sehen. Es 1st ersichtlich, daft es dann einfach 
1st, die gekropften versetzten Zungen V\ der durchgehenden 
Titanplatte 35 direkt mit dem Rand 33 durch Punktschweiftun- 
gen, wie sie bei 36 gezeigt sind, zu verbinden. ./ilternativ 
kann die Kathodenplatte aus Titan einfach eine rechtwinklige 
Biegung aufweisen und direkt an der OberflSche 33 angeschweifit 
sein, so daft sie beim Gebrauch direkt von der Oberfl&che 
hinabhSngt . 

Gem&ft einer weiteren in Fig. 13 gezeigten Aus fuhrungs form 
ist das in Fig. 11 gezeigte Produkt so bearbeitet, daft 
eine dachfSrmige OberflSche 37 entsteht, wodurch die For- 
mung der versetzten Zungen 38 erleichtert wird. Die Zungen 
38 sind bei 39 mit dem Titan 30 verwchweiftt. 

Dieses Produkt erfordert weniger Titan und ist in der Her- 
steilung billiger und erfordert einen weniger komplizierten 
Zusarunenbau und eine weniger komplizierte Extrusicnstcchnik. 
Aufterdem kann die HSngeschiene auf die fertige Form kalt 
gezogen werden und kann somit jedem Erfordernis angepaftt 
werden. Da aufierdem das Kupfer sich auf der Auftenseite 
befindet, kann die Schiene leicht mit einer Keilnut 16 
(Fig. 8) oder mit einer herkommlichen Hauptschiene 27 
(Fig. 9) verwendet werden. In Fig. 9 ist die Kathode 28 
in eine Zelle 29 fUr Elektroraf fination eingesetzt. Diese 
Zelle besitzt normalerweise auch verbrauchbare Anoden 
(aus Grilnden der Klarheit nicht dargestellt) . 

Es wird darauf hingewiesen, daft auch Aluminium anstelle von 

Kupfer verwendet werden kann und daft auch andere filmbilden- 

» 

de Ketalle anstelle von Titan verwendet werden kSnnen. Titan 
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wira jeaoch bevorzugt, da es billiger 1st als Jedes . andere 
filmed ldende Ketall. 

Es is.t klar, daii eine Anzahl weiterer Abwandlun^-en an 
der beschriebenen Zusanunens tellung vorgenonunen werden Icann, 
die ebenfalls in den Berelch. der Erfindung fallen. Belspiels- 
weise kann die KupferhUlle durch Einfrfisen eine3 Querstrei^- 
fens von einem Teil der Oberfl&che abgenomir.en werden. Schliefi- 
lich kann auch eine Anzahl von H&ngeschienen in einerr: einzigen 
Arbeitsgang hergestellt werden, indem eine Reihe von Gchienen 
quer uber ihre Breite in Serien gefrSst werden. Schlieiilich 
ist auch darauf hinzuweisen, daft zur Erleichterung der 
Trennung des Titans ein Paar Titanstangen in einer Kupfer- 
hulle cingesetzt werden konnen, urn eine Bruchstelle 1m 
extrudierten Produkt herzus tellen . iDas Kupfer kann ortlich 
entfernt werden, um die Bruchstelle freizvilegen und urn 
zwei Hiingeschienen aus einem einzigen extrudierten Produkt 
nerzus tellen. 
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PATENTANSPRttCHE 



Zusammenstellung aus Kathode und H&ngeschiene , dadurch 
gekennzeichnet , dafi sie aus einer HSngeschiene aus 
Aluminium oder Kupfer mit einem Kern aus einem damit 
metallurgisch verbundenen f ilmbildenden Ketall, wobei 
Aluminium oder Kupfer entlang der LSnge der HSngeschiene 
abgenommen ist, urn das filmbildende Metall f reizulegen, 
uhd aus einer durchgehenden Platte eines f ilmbildenden 
Retails besteht, die entlang nur eines Rands an minde- 
stens einem Teil des Kerns aus filmbi Idea den Ketall an- 
geschwei&t 1st. 

Zusammenstellung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daft die durchgehende Platte an ein oder mehreren Zwi- 
schenblocken angeschweifit ist, wobei der oder die 
Blocke an den Kern angeschweifit sind und wobei der 
oder die BIScke aus einem filmbildenden Me tall be- 
stehen. 

Zusammenstellung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dais das Aluminium oder das Kupfer 
an gesonderten Stellen entlang der L&nge der Ittinge- 
schiene abgenommen 1st. 

Zusammenstellung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Aluminium oder das Kupfer 
entlang der gesamten L&nge der HcLngeschiene an ein 
oder beiden Seiten abgenommen ist. 
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5. Zusammenstellung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daii der oder die BlQcke eine kleinere GrcJfle aufweisen 

als die abgenommenen Telle, um das Anschweifien des Blockes 

i 

oder aer Blocke an dem Kern zu erleichtern. 

6. Zusammenstellung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dali die HSngeschiene durch Ko- 
extrusion des Kerns in eine Kupferumhtillung hergestellt 

* 

1st.. 

7. Zusammenstellung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
-daft die Umhullung verschlossen und die Extrusion bei 
einer Teraperatur im Bereich von 600 bis 800°C durch- 
gefiihrt worden ist. 

3* Zusammenstellung nach Anspruch 6 oder 7* dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die HSngeschiene im Anschlufi an die Extrusions- 
stufe kalt auf die fertige Form gezogen worden ist. 

9. Elektrolytische Zelle, dadurch gekennzeichnet, dafi 

sie eine Zusammenstellung aus Kathode und HSngeschiene 
nach einem der Anspriiche 1 bis 8 aufweist. 

10. Zelle nach Anspruch 9* dadurch gekennzeichnet, dafi 

■ ■ 

es sich um eine elektrische Gewinhiings zelle mit einer 
nicht-verbrauchbaren Oder halb-verbrauchbaren Anode 
handelt, 

11. Zelle nach Anspruch 9* dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Zelle eine Elektroraf f inierungszelle 1st und eine 
verbrauchbare Anode aufweist. 
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12. Zelle nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB in der Zelle mehrere Anoden und 
Kathoden vorliegen. 

13. Verfahren zur Durchftihrung eines elektrolytischen 
Prozesses, bei welchem eine Anode und eine Kathode 
in eine Ionen eines elektrisch abscheidbaren Metalls 
enthaltende LSsung eingehSngt werden, die Kathode in 
bezug auf die Anode negativ aufgeladen wird und das 
abgeschiedene Metall von der Kathode abgenominen wird, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kathode die Form einer 
Zusammenstellung aus Kathode und KSngeschiene nach einem 
der Ansprttche 1 bis 8 aufweist. 

14. Zusammenstellung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die KSngeschiene durch Herstellung einer Kupfer- Oder 
Aluminiumschiene mit einem Kern aus f ilmbildenden 
Metall und Auseinanderschneiden in LSngsrichtung, urn 
eine OberflSche des f ilmbildenden Metalls entlang eines 
Rands freizulegen, hergestellt ist. 

15. Zusammenstellung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
daB die durchgehende Platte direkt an den freien Rand 

des f ilmbildenden Metalls angeschweiBt .1st, 

16. Zusammenstellung nach Anspruch 14 Oder 15 > dadurch 
gekennzeichnet, daB die durchgehende Platte gekrSpft 
ist, so daB sie auf dem freien Rand des filmbildenden 
Metalls aufliegt und einen die Kathode bildenden ab- 
h&ngenden Teil aufweist. 

17 ♦ Zusammenstellung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch 

gekennzeichnet, dafi die durchgehende Platte direkt an 
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den freien Rand des filmbildenden Metalls angeschweifit 
1st und direkt davpn hinabh&ngt. 
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